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(54) Dispositif antlf raude pour document 

(57) Un procede et un dispositif destine a un repe- 
rage rapide de documents f rauduleux dans le domaine 
du papier-monnaie. des bons, des litres, des cartes de 
credit, etc. 

Au moins deux motifs ( A,B) contenant des pigments 
fluorescents sont apposes sur un support (3). Un de ces 
motifs (A,B) comprend une premiere encre reagissant 
a un rayonnement ultraviolet d'une longueur d'onde 
donnee en emettant une couleur determinee, un autre 
de ces motifs (B,A) comprend une deuxieme encre rea- 



gissant a un rayonnement ultraviolet de la meme lon- 
gueur d'onde en emettant ia meme couleur que la pre- 
miere encre, les deux encres, iorsqu'elles sont soumi- 
ses a un rayonnement ultraviolet d'une deuxieme lon- 
gueur d'onde, emettant des couleurs differentes entre 
elles. 

Lorsque le document est controle sous rayonne- 
ments U.V., des images semblables ou dissemblables 
contenant des informations exploitables sont generees 
suivant Teclairement, permettant I'authentification. 
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Description 

[0001] L'invention concerne les disposes visant a 
empecher la fabrication et I'ecoulement de documents 
frauduleux, dans le domalne notamment du papier- 
monnaie, des bons, des litres, des cartes de credit, etc 
ainsi que des documents munis de tels disposilifs. 
[0002] Des dispositifs sans cesse plus complexes 
sont utilises pour decourager les fraudeurs et les faux- 
monnayeurs. 

[0003] Pour un oeil exerce\ I'examen visuel est tou- 
jours une premiere barriere efficace pourreperer les fal- 
sifications, en depit de la multiplication de moyens de 
reproduction. 

[0004] Cependant, dans certaines transactions, no- 
tamment aux heures d'affluence, aux caisses de super- 
marche, etc., le temps d'examen des documents, ne- 
cessairement tres court, ne permet d'eliminer que les 
faux assez grossiers. 

[0005] L'impression de billets comportant des zones 
imprimees avec des encres contenant des pigments 
reagissant aux ultraviolets (emis par exemple par une 
lampe de Wood) est une methode permettant un con- 
trdie aise et rapide. 

[0006] Dans des banques, offices de change et su- 
permarches, de nombreux postes sont d'ailleurs equi- 
pes d'une zone de contrdle mettant en evidence les zo- 
nes imprimees fluorescentes. 
[0007] Cependant, certains fraudeurs arrivent a obte- 
nir des substituts trompeurs de cet effet fluorescent, 
d'ou un risque effectif que I'operateurse laisse abuser 
par une impression «globale» satisfaisante, en depit de 
I'inadequatlon manifeste des couleurs et/ou des motifs. 
[0008] Des cas de contrefacon sont connus ou les 
faussaires utilisent un marqueur pour donner I'apparen- 
ce de la presence de la protection par encre fluorescen- 
te. 

[0009] Ce phenomene n'est pas lie a un manque d'at- 
tention de la personne effectuant le controle : outre le 
faible eclairement necessaire a la mise en Evidence de 
la fluorescence, I'oeil humain travaille la dans des con- 
ditions anormales, sans points de repdre familiers (cou- 
leurs, position, forme). 

[0010] En outre, I'etat des documents examines vu 
leurs conditions de manipulation, entralne des fausses 
alertes frequentes. 

[0011] On a done cherche un dispositif qui permet un 
contrdle rapide ne presentant pas les inconvenients de- 
crits ci-dessus. 

[0012] Le but de l'invention est de rendre ce type de 
contrefacon plus difficile ou impossible et d'augmenter 
la confiance du public notamment dans la monnaie-pa- 
pier, par la mise sur le marche d'un dispositif qui permet 
un procede de contrdle rapide et fiable de I'authenticite 
de documents. 

[0013] L'objet de l'invention est un dispositif antifrau- 
de pour document comprenant un support et au moins 
deux motifs apposes sur ledit support; un de ces motifs 



comprend une premiere encre reagissant a un rayon- 
nement ultraviolet d'une longueur d'onde donnee en 
emettant une couleur determinee, un autre de ces mo- 
tifs comprend une deuxieme encre reagissant a un 
^ rayonnement ultraviolet de la meme longueur d'onde en 
emettant la meme couleur; les deux encres emettent 
des couleurs differentes entre elles lorsqu'elles sont 
soumises a un rayonnement ultraviolet d'une deuxieme 
longueur d'onde. 
10 [001 4] De ce fait, sous une source lumineuse UV pro- 
duisant la premiere longueur d'onde, les encres compo- 
sant les deux motifs reagissent en produisant un meme 
signal et une premiere image d'une couleur uniforme 
composee par ces deux motifs apparaTt; par contre, 
15 sous I'eclairement d'une source produisant la seconde 
longueur d'onde UV les deux motifs se differencient et 
donnent une deuxieme image bicolore, cette seconde 
image s'integrant dans !a premiere image. Le fait que la 
seconde image fait partie de la premiere image permet 
20 un controle rapide. 

[0015] En consequence, la falsification de documents 
a I'aide d'un marqueur donnant I'apparence de la pre- 
sence d'une encre f luorescente n'est plus possible. Me- 
me une falsification hypothetique de documents prete- 
st ges par deux marqueurs differents reagissant a la me- 
me longueur d'onde en emettant des couleur differentes 
ou la falsification de documents proteges par un mar- 
queur reagissant a deux longueurs d'onde en emettant 
des couleurs differentes ne parvient pas a produire un 
30 effet comparable, meme de loin, a celui obtenu par le 
present procede. 

[0016] Suivant une forme de realisation avantageuse 
Tun et I'autre des motifs apposes sur le support se re- 
couvrent au moins partiellement ou sont conligus. 
35 [0017] De ce fait il ne se produit pas de discontinuite 
apparente dans la premiere image. 
[0016] Suivant une forme de realisation avantageuse 
I'encre utiiisee pour imprimer Tune- des premiere et 
deuxieme encres ne comprend pas de pigment reagis- 
^0 sant a la deuxieme longueur d'onde. De ce fait le motif 
en question est absent dans la deuxieme image. 
[0019] Une comparaison par visualisation directe de- 
vient plus facile, rapide et precise si la couleur emise 
par un de ces motifs reste la meme sous les illumina- 
« tions U.V. differentes, ce qui est une forme de realisation 
avantageuse de l'invention. 

[0020] L'un et I'un autre de ces motifs peuvent former 
des bandes paralleles ou des bandes concentriques; 
suivant une forme de realisation avantageuse, l'un de 
so ces motifs comprend un premier reseau de guillochis et 
I'autre un deuxieme reseau de guillochis en concordan- 
ce avec le premier. Des reseaux de guillochis concor- 
dant sont en effet tres difficile a falsifier. • 
[0021] Combinant differentes encres, tout en etant 
55 simple a mettre en oeuvre, le dispositif de ('invention met 
hors de portee des fraudeurs, et surtout des fraudeurs 
occasionnels, la realisation de documents falsifies d'as- 
pect convaincant. 
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[0022J Un autre objet de l'invention est un document 
comportant un dispositif tel que decrit ci-dessus. 
[0023] Un autre objet de Tinvention est un lecteur op- 
tique pour un dispositif ou un document tel que decrit ci- 
dessus, qui comprend : 

une chambre,' 

un systeme d'emission de rayonnement U.V a deux 
bandes passantes distinctes 
un plan de reference dispose en regard des sources 
de rayonnement, 

des moyens de reperage de position, 
un systeme de detection optique sensible au rayon- 
nement correspondant aux couleurs emises par les 
pigments f luorescents comprenant au moins un de- 
tecteur optique. 

[0024] Suivant un forme de realisation avantageuse 
le systeme de detection optique comporte un systeme 
d'analyse d'image lie a au moins un detecteur optique 
apte a analyser la premiere et la deuxieme image et a 
les comparer avec des images standards. 
[0025] Le systeme d'emission de rayonnement U.V. 
peut etre constitue par deux lampes juxtaposees ou par 
une seule lampe ou emetteur U.V. emettant dans une 
bande qui comprend les deux longueurs d'onde requi- 
ses : associee a deux filtres U.V. Ce mode de realisation 
est avantageux si le point d'emission de rayons U.V. est 
impose par la conception du lecteur. La difference entre 
les deux longueurs d'onde est de preference superieure 
a 50 nm, par exemple la premiere longueur d'onde est 
d'environ 365 nm et la deuxieme d'environ 254 nm. 
[0026] L'invention a egalement pour objet un proc6de 
d'authenlificalion de document ou de dispositif qui com- 
prend les operations suivantes : 

^laborer au moins deux motifs, 
imprimer en alternance ces au moins deux motifs 
sur un support d'un document a I'aide d'encres con- 
tenant des pigments fluorescents, I'encre d'un de 
ces motifs reagissant a une premiere longueurd'on- 
de UV donnee en emettant une couleur determined, 
I'encre d'un autre de ces motifs reagissant a la me- 
me premiere longueur d'onde UV en emettant la 
meme couleur determinee mais les deux encres, 
lorsqu'elles sont soumises a un rayonnement ultra- 
violet d'une deuxieme longueur d'onde, emettant 
des couleurs differentes entre eiies, 
soumettre le document ainsi traite altemativement 
a une double sources de rayonnement U.V Emet- 
tant respectivement la premiere longueur d'onde 
donnee et la deuxieme longueur d'onde, 
verifier la presence d'une premiere image compo- 
see de ces au moins deux motifs sous le rayonne- 
ment de la source produisant la premiere longueur 
d'onde et d'une deuxieme image sous le rayonne- 
ment de la seconde longueur d'onde. 



[0027] La verification peut s'accompagner au besoin 
d'une comparaison a des signaux de reference. 
[0028] Meme en laissant de cote les problemes lies a 
Tapprovisionnement en encres speciales etc., le dispo- 

5 sitif de ('invention entratne une serie de difficultes tene- 
ment accrue pour les candidats fraudeurs. 
[0029] Un avantage de l'invention est que des modi- 
fications mineures suffisent pour y adapter les postes 
de controle sous U.V existants sur le marche. 

10 [0030] Le dispositif ne servant pas a un controle visuel 
primaire, la qualite des images engendrees a relative- 
ment peu d'importance, ce qui rend ce type de protec- 
tion peu sensible a la degradation. 
[0031] Outre le fait qu'il facilite un controle visuel ra- 

f5 pide, le dispositif peut etre facilement doub!6 d'un poste 
de contr6le, automatise au besoin. Le dispositif de l'in- 
vention est de preference utilise en complement 
d'autres moyens de prevention de la fraude, sans inter- 
ferer avec ceux-ci. 

20 [0032] D'autres particulates et avantages de l'inven- 
tion ressortiront de la description ci-apres de modes de 
realisation particuliers de l'invention, reference etant fai- 
te aux dessins annexes dans lesquels : 



25 



30 



35 



ia Fig. 1 est une vue en plan de deux motifs; 
la Fig. 2 est encore un plan de I'impression en ban- 
des alternees des deux motifs de ia Fig. 1 sur un 
support; 

la Fig. 3 est une vue schematique en coupe d'un 
document muni du dispositif de l'invention soumis 
a examen; 

les Figures 4A, 4B, 5A et 5B sont des graphiques 
chromatiques illustrant quelques modes de realisa- 
tion de l'invention. 



[0033] Les Figures 6A, 6B et 6C sont des graphiques 
illustrant remission d'encres, soumises a Taction d'un 
rayonnement ultraviolet de 365 nm (Fig, 6A et 6C) et 
254 nm (Fig. 6B et 6C). 
40 [0034] LaFig. 1 m ontre deux motifs A etB qui different 
ici Tun de I'autre en ce qu'un de ces motifs est imprime 
a I'aide d'une encre reagissant a une premiere longueur 
d'onde donnee en emettant une couleur donnee, et 
Tautre de ces motifs a Taide d'une encre diff erente, rea- 
4s gissant a la mdme longueur d'onde en emettant la me- 
me couleur mais reagissant egalement a une deuxieme 
longueur d'onde en emettant une autre couleur 
[0035] Dans t exemple de la Fig. 1 chacun de ces mo- 
tifs A et B est divise en bandes paralleles 2a, 2b. 
50 [0036] La Fig. 2 montre la facon dont ies bandes 2a 
et 2b formant ces deux motifs sont imprimees sur un 
support : les bandes respectives de chacun des motifs 
sont disposees cote a cote en alternance. 
[0037] Les encres utilisees pour I'impression des 
55 deux motifs sont chargees de pigments qui, soumis a 
Taction d'un rayonnement ultraviolet, emettent un 
rayonnement dans le visible. Soumis a Taction du rayon- 
nement de la premiere longueur d'onde donnee Tun (A) 
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et I'autre (B) des motifs emet une meme couleur don- 
nee. Le fraudeur pdtentief a done I'impression que le do- 
cument muni du dispositif de I'invention ne comporte 
. qu'un motif. Toutefols, lorsque le document est soumis 
a Taction d'un rayonnement de la deuxieme longueur 
d'onde donnee, une "partie" de ce molif unique apparait 
en une couleur differente, I'autre "partie" apparaissant 
en une autre couleur. 

[0038] La Fig. 3 illustre, hors d'echelle : le principe du 
controle, tant visuel qu'automatise, de I'authenticite d'un 
document. 

[0039] Le support 3 sur (equal sont imprimees les 
bandes alternees 2a, 2b est place dans un iecteur opti- 
que comprenant une chambre eclairee alternativement 
par deux sources de lumiere uftraviolette 4, qui emettent 
respectivement la premiere longueur d'onde donnee et 
la deuxieme longueur d'onde. 
[0040] Le support 3 muni du dispositif est place dans 
une zone ou une chambre partiellement occultee et sou- 
mise a ces rayonnements U.V. 
[0041 ) Dans une version automatisee du meme con- 
tr6le, on fait appel, comme represents a la Fig. 3, plutot 
qu'a Toeil de I'observateur, a un capteuroptique 5 places 
dans la chambre de contrdle par rapport au plan de re- 
ference 6. La premiere image obtenue peut etre com- 
paree, via un ordinateur, avec une image standard,' de 
meme que la deuxieme image, qui peut etre comparee 
avec une autre image standard. Un grand avantage de 
I'inventicn est que la position de la premiere image peut 
etre comparee directement, avec une bonne resolution, 
avec la position de la deuxieme image. De ce fait la fal- 
sification de documents proteges par deux marqueurs 
difterents devient extremement difficile, meme si les 
fraudeurs utilisaienl des encres de la meme composi- 
tion que ceiles des documents originaux. De facon 
avantageuse, Tun et I'autre des motifs apposes sur le 
support se recouvrent au moins partiellement ou sont 
contigus. De ce fait il ne se produit pas de discontinuite 
apparente dans la premiere image, ce qui renforce I'im- 
pression des fraudeurs que le document original ne 
comporte qu'un motif, mais rend aussi la comparaison 
entre la premiere et la deuxieme image plus facile et 
avec une plus haute resolution. 
[0042] II va de soi que plusieurs dispositifs peuvent 
etre apposes sur un meme document. 
[0043] Dans les Fig. 1 a 3, le nombre des motifs dis- 
tincts a ete, pour des raisons de clarte\ limite a deux, 
mais il va de soi que le present principe reste valable si 
plus de deux motifs sont utilises. 
[0044] Un moyen de reperage (non represented lie 
eventuellement a un moyen d'entratnement, peut con- 
troler la position du document par rapport au capteur. 
[0045] Le Iecteur optique peut, de meme, etre muni, 
en fonction des criteres enonces ci-dessus, de plus d'uri 
capteur. Le capteur peut etre muni de filtres interchan- 
geables correspondant a diff erentes longueurs d'ondes . 
[0046] Chaque motif ou leur combinaison peut, en 
outre, servir de support a un code (tel qu'un code barre) 



propre au document ou, par exemple, a sa serie de fa- 
brication. 

[0047] La Fig. 4A est une representation graphique 
de la lumiere emise par des encres sous un eciairage 
a donne et montrant le triangle de couleur. L'axe horizon- 
tal mesure la valeur x d'une couleur, l'axe vertical la va- 
leur y d'une couleur. Chaque couleur emise est definie 
par une valeur de x et une valeur de y. Dans cet exemple 
on utilise une premiere encre contenant un premier pig- 
10 ment {ou une autre substance reagissant a la lumiere) 
reagissant a rillumination d'une premiere longueur d'on- 
de en emettant de la lumiere correspondant a un point- 
couleur 41 , et un deuxieme pigment reagissant a cette 
premiere longueurd'onde en emettant de la lumiere cor- 

15 respondant a un point-couleur 43. La palette de cou- 
leurs obtenue en agissant sur les proportions relatives 
des deux pigments suit le segment 41-42. Le segment 
2b correspond a une encre contenant un troisieme pig- 
ment reagissant a rillumination de la meme longueur 

20 d'onde en emettant de la lumiere correspondant a un 
point couleur 42, et un quatrieme pigment reagissant a 
rillumination de la meme longueur d'onde en emettant 
de la lumiere correspondant a un point-couleur 44. La 
palette de couleurs que Ton peut obtenir avec la deuxie- 

25 me encre est definie par le segment la ligne 42-44. Si 
les lignes 41 -43 et 42-44 se croisent, il est possible d'ob- 
tenir par un dosage correcte des pigments des encres 
restituant la meme couleur On constate que les seg- 
ments presentent bien ici un point commun CP a leur 

30 intersection (indiquee par un rectangle). La composition 
des encres, en particulier les pourcentages des subs- 
tances mises en jeu est choisie de facon a ce que les 
points-couleur et, si on le desire, I'intensite des deux en- 
cres soient (virtuellement) identiques; de cetle facon, 

35 les parties imprimees donnent I'impression que le docu- 
ment original ne comporte qu'un seul motif de couleur 
homogene. 

[0048] La Fig. 4B illustre ce qui se passe lorsque les 
deux memes encres sont soumises a rillumination d'une 

40 deuxieme longueur d'onde. Les points-couleur des dif- 
ferents pigments sont differents (le point-couleur 41 est 
devenu 41a, le point-couleur 42 est devenu 42a, etc.) 
et les points-couleur, definis par les proportions relati- 
ves des pigments dans les deux encres pour obtenir le 

«5 point CP de la Fig. 4A, sont differents. CPa, le point- 
couleur de la premiere encre, et CPb, le point-couleur 
de la deuxieme encre ne coincident plus. Arnsi, sous 
('illumination de la deuxieme longueur d'onde, les deux 
bandes 2a et 2b se distinguent clairement. II est aussi 

so possible qu'un ou plusieurs des pigments utilises 
n'emettent tout simplement pas de lumiere sous Tune 
des longueur d'onde. Dans ce cas le point couleur de 
I'encre utilisant ce composant est un des points extre- 
mes 41 a, 42a, 43a ou 44a. 

55 [0049] Les figures 5A et 5B illustrent un mode de rea- 
lisation dans lequel la premiere encre comporte cette 
fois trois pigments reagissant a rillumination en donnant 
respectivement les points couleur 41, 42 et 43. La 
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deuxieme encre comprend deux pigments (ou substan- 
ces reagissantes) identiques a ceux de la premiere en- 
cre (et permet done d'oblenir egalement les point-cou- 
leurs 41 Qt 42) ainsi qu'une autre substance dont le 
point-couleur se situe en 44: Dans ce cas, e'est dans la 
zone commune au deux triangles 41 -42-43 el 41 -42-44 
que se siluent les poinls-couleur CPs communs aux 
deux encres soumises a ['illumination de la premiere 
longueur d'onde (Fig. 5A). en utilisant les proportions 
adequates, les deux bandes forment ici egalement un 
seul motif de couleur homogene. Sous I'illumination de 
la deuxieme longueur d'onde, par contre (voir Fig. 5B), 
les points-couleur des encres different (CPa et CPb) et 
les deux bandes se distinguent clairement. II va de soi 
qu'en pratique les encres peuvent comporter plus de 
deux ou trois substances reagissant a la lumiere. De 
meme, les deux peuvent incorporer un nombre inegal 
de pigments. II est ainsi possible qu'une des encres 
comporte trois pigments (ou substances reagissentes) 
ce qui permet d'obtenir une couleur quelconque compri- 
se dans Taire du triangle 41. 42.et 43, I'autre encre ne 
comportant qu'une seule substance active, dans la me- 
sure ou son point-couleur est egalement situe dans le 
triangle 41 , 42, 43. Une telle encre est relativement sim- 
ple a fabriquer. 

[0050] De meme, la premiere encre et la deuxieme 
encre peuvent comporter un ou plusieurs pigments 
communs reagissant a Pillumination de la premiere lon- 
gueur d'onde en emettant de la lumiere avec un point- 
couieur 41 , 42, 43 ou 44, la premiere encre ne compor- 
tant que ce pigment commun ou ces pigments com- 
muns, la deuxieme encre comportant en plus au moins 
un pigment qui ne reagit pas a ('illumination de la pre- 
miere longueur d'onde, en reagissant a rillumination de 
la deuxieme longueur d'onde. II est avantageux, pour 
des raisons d'economie, d'utiliser des encres ayant des 
pigments communs, 

[0051] La Figure 6A illustre, sous la forme d'un gra- 
phique ; le spectre d'emission secondare d'une premie- 
re encre (A) et d'une deuxieme encre (B) soumises a 
Taction d'un meme rayonnement ultraviolet de 365 nm. 
Les deux spectres d'emission secondaire sont compa- 
rables et en consequence les deux encres ont la meme 
couleur. 

[0052] La Figure 6B represente le spectre d'emission 
secondaire de ces memes encres soumises cette fois a 
faction d'un rayonnement ultraviolet de 254 nm. Les 
spectres d'emission secondaire se differencient 
nettement : les deux encres apparaissent done sous 
des couleurs differentes. Cet exemple illustre un mode 
de realisation preferentiel, ou le spectre d'emission A de 
la premiere encre reste sensiblement identique, qu'elle 
soit soumise a la premiere (Fig. 6a) ou a la deuxieme 
longueur d'onde (Fig. 6b). De ce fait cette premiere en- 
cre a la meme couleur sous rune (365 nm) et sous 
I'autre (254 nm) illumination UV. Une comparaison me- 
me visuelle directe (voir Fig. 3) devient plus facile, rapi- 
de et precise. 
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[0053] La Figure 6C combine sur un meme graphique 
les courbes des Figures 6A et 6B. 
[0054] Par ailleurs, il est generalement avantageux 
que la premiere et la deuxieme encre presentent la me- 

5 me couleur torsqu'elles sont soumises a Taction d'un 
rayonnement visible (entre 450 et 750 nm). 
[0055] De ce fait, en lumiere ambiante normale (pro- 
che du rayonnement solaire), les encres composant les 
deux motifs presentent la meme couleur et une seule 

10 image apparaTt, ce qui en renforce ('impression que I'on 
est en presence d'un motif unique de couleur uniforme. 



Revendications 

15 

1 . Dispositif antifraude pour document comprenant un 
support (3) et au moins deux motifs (A, B) imprimes 
apposes sur (edit support (3), caracterise en ce 
qu'un de ces motifs (A,B) comprend une premiere 

20 encre reagissant a un rayonnement ultraviolet 
d'une longueur d'onde donnee en emettant une 
couleur determinee, un autre de ces motifs (B,A) 
comprend une deuxieme encre reagissant a un 
rayonnement ultraviolet de la meme longueur d'on- 

25 de en emettant la meme couleur que la premiere 
encre, les deux encres, lorsqu'elles sont soumises 
a un rayonnement ultraviolet d'une deuxieme lon- 
gueur d'onde, emettant des couleurs differentes en- 
tre elles. 

30 

2. Dispositif antifraude suivant la revendication 1 ca- 
racterise en ce que I'un et I'autre des motifs appo- 
ses sur le support se recouvrent au moins partiel- 
lement ou sont contigus. 

35 

3. Dispositif antifraude suivant Cune quelconque des 
revendications 1 et 2 caracterise en ce que Tune 
des premiere et deuxieme encres ne comprend pas 
de pigment reagissant a la deuxieme longueur d'on- 

40 de. 

4. Dispositif antifraude suivant Pune quelconque des 
revendications 1 a 3 caracterise en ce que I'un de 
ces motifs comprend un premier reseau de guillo- 

45 chis et I'autre de ces motifs comporte un deuxieme 
reseau de guillochis en concordance avec le pre- 
mier. 

5. Dispositif antifraude suivant Tune quelconque des 
so revendications 1 a 4, caracterise en ce que la cou- 
leur d'un ou I'autre de ces motifs est la meme lors- 
que elle est soumis a un rayonnement ultraviolet de 
la premiere et de la deuxieme longueur d'onde. 

55 6. Dispositif antifraude suivant Tune quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que la lon- 
gueur d'onde du premier rayonnement est d'environ 
365 nm et la longueur d'onde du deuxieme rayon- 
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nement est d'environ 254 nm. 

7. Dispositif suivant Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 6 caracterise en ce que la premiere et la 
deuxieme encre ont la meme couleur lorsqu'elles 5 
sont soumises a 1'aclion d'un rayonnement visible. 

8. Document comprenant un dispositif anti-f raude sui- 
vant Tune quelconque des revendications 1 a 7. 

10 

9. Document comprenant un support (3) et au moins 
deux motifs (A, B) imprimes apposes sur (edit sup- 
port (3), caracterise en ce qu'un de ces motifs 
comprend une premiere encre reaglssant a un 
rayonnement ultraviolet d'une longueur d'onde don- 15 
n6e en emettant une couleur determinee, un autre 

de ces motifs comprenant une deuxieme encre rea- 
gissant a un rayonnement ultraviolet de la meme 
longueur d'onde en emettant la meme couleur que 
la premiere encre, les deux encres, lorsqu'elles sont 20 
soumises a un rayonnement ultraviolet d'une 
deuxieme longueur d'onde emettant des couleurs 
differentes entre elles. 

10. Lecteur optique pourun dispositif ou document sui- 25 
vant I'une quelconque des revendications 1 a 9, ca- 
racterise en ce qu'il comprend : 



prend les operations suivantes : 

elaborer au moins deux motifs, 
imprimer en altemance ces au moins deux mo- 
tifs sur un support a I'aide d'encres contenant 
des pigments fluorescents un de ces motifs 
comprenant une encre reagissant a une lon- 
gueur d'onde U.V. donnee et emettant une cou- 
leur donnee, un autre de ces motifs compre- 
nant une encre reagissant a la meme longueur 
d'onde U.V. en emettant la meme couleur mais 
les deux encres, lorsqu'elles sont soumises a 
un rayonnement ultraviolet d'une deuxieme 
longueur d'onde, emettant des couleurs diffe- 
rentes entre elles, 

soumettre le document ainsi traite altemative- 
ment a un systeme de rayonnement U.V emet- 
tant la premiere et la deuxieme longueur d'on- 
de, 

verifier la presence d'une premiere image com- 
posee de ces au moins deux motifs sous la pre- 
miere longueur d'onde et d'une deuxieme ima- 
ge differente de la premiere sous la seconde 
longueur d'onde. 



une chambre, 

un systeme (4) d'emission de rayonnement U. 30 

V. a deux bandes passantes, 

un plan de reference (6) dispose en regard de 

ia source de rayonnement, 

des moyens de reperage de position, 

un systeme de detection optique sensible au 35 

rayonnement correspondant aux longueur 

d'onde emise par les pigments fluorescents 

comprenant au moins un detecteur optique (5). 

11. Lecteur optique suivant la revendication 10 carac- *o 
terise en ce que le systeme de detection optique 
comprend un systeme d'analyse d'image lie a cet 

au moins un detecteur optique pour analyser la pre- 
miere et la deuxieme image et les comparer avec 
des images standards. 45 

12. Lecteur optique suivant i'une quelconque des re- 
vendications 1 0 et 1 1 caracterise en ce que le sys- 
teme d'emission U.V. comprend deux sources (4) 

de rayonnement U.V. agissant altemativement. so 

13. Lecteur optique suivant i'une quelconque des re- 
vendications 1 0 et 11 caracterise en ceque le sys- 
teme d'emission U.V. comprend . une seule lampe 

ou emetteur U.V. qui emet les deux longueurs d'on- ss 
de et un jeu de filtres U.V. 

14. Procede d'authentification de document qui com- 
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Abstract of E P1 179808 

Document anti-fraud device in which at least two 
motifs are printed on a support (3) surface. One 
of the motifs has an ink that reacts to a given light 
wavelength and emits a given color, the other 
has an ink that emits the same color as the first 
motif when exposed to the same wavelength. 
When the motifs are illuminated with a second 
light wavelength they emit different color light to 
each other. The invention also relates to an 
optical reader with a system (4) for emitting UV 
light of two wavelength bands and an optical 
detector (5) for detecting the light emitted by the 
fluorescent dye pigments. Independent claims 
are made for a document authentication method 
in which documents are passed beneath 
reference light sources and then the emitted 
fluorescent light detected under ultra-violet light 
to check document authenticity and a document 
with two motifs on its surface. 
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[0016] According to an advantageous embodiment one and the other of the reasons affixed on the support 
overlap at least partially or are contiguous. 

[0017] This fact it does not occur apparent discontinuity in the first image. 

[0018] According to an advantageous embodiment ink used to print one of the first and the second inks 
does not include/understand a pigment reacting to the second wavelength. This fact the reason in 
question misses in the second image. 

[0019] A comparison by direct visualization becomes easier, fast and precise if the color emitted by one of 
these reasons remains the same one under different illuminations U.V, which is an advantageous 
embodiment of the invention. 

[0020] One and one other of these reasons can form parallel bands or concentric bands; according to an 
advantageous embodiment, one of these reasons includes/understands a first network of guillochis and 
the other a second network of guillochis in agreement with the first. Networks of guillochis concordant are 
indeed very difficult to falsify. 

[0021] Combining various inks, while being simple to implement, the device of the invention puts out of 
reach occasional defrauders, and especially defrauders, the realization of falsified documents of 
convincing aspect. 

[0022] Another object of the invention is a document comprising a device as described above. 

[0023] Another object of the invention is an optical reader for a device or a document as described above, 
which includes/understands: 

a room, 

a system of emission of radiation U.V to two distinct band-widths 
a datum-line laid out compared to the radiation sources, 
means of location of position, 

a system of optical detection sensitive to the radiation corresponding to the colors emitted by the 
fluorescent pigments including/understanding at least an optical detector. 



[0024] According to an advantageous embodiment the optical system of detection comprises a system of 
analysis of image related to at least an optical detector ready to analyze the first and the second image 
and to compare them with images standards. 

[0025] The system of emission of radiation U.V can be consisted by two juxtaposed lamps or only one 
lamp or transmitting U.V emitting in a band which includes/understands the two required wavelengths, 
associated two filters U.V. This mode of realization is advantageous if the point of emission of rays U.V is 
imposed by the design of the reader. The difference between the two wavelengths is preferably higher 
than 50 Nm, for example the first wavelength is approximately 365 Nm and the second of approximately 
254 Nm. 

[0026] The invention also has as an aim a process of authentification of document or device which 
includes/understands the following operations: 

to work out at least two reasons, 

to print in alternation these at least two reasons on a support of one document using inks containing of the 
fluorescent pigments, the ink of one of these reasons reacting to a first wavelength UV given by emitting a 
determined color, the ink of another of these reasons reacting to the same first wavelength UV by emitting 
the same given color but two inks, when they are subjected to an ultraviolet radiation a second 
wavelength, emitting different colors between them, 

to present the document thus treated alternatively with double radiation sources U.V respectively emitting 
the first wavelength given and the second wavelength, 

to check the presence of a first image made up of these at least two reasons under the radiation of the 
source producing the first wavelength and of a second image under the radiation second wavelength. 



[0027] The checking can be accompanied with the need for a comparison to signals for reference. 
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~ [0028] Even by leaving side the problems involved in the supply special inks etc, the device of the 
invention involves a strongly increased series of difficulties for the candidates defrauders. 

[0029] An advantage of the invention is that minor modifications are enough to adapt to it the checkpoints 
under existing U.V on the market. 

[0030] The device not being used for a primary education visual monitoring, the quality of the generated 
images has relatively little importance, which returns this type of protection not very sensitive to 
degradation. 

[0031] In addition to the fact that it facilitates a fast visual monitoring, the device can be easily doubled of a 
checkpoint, automated with the need. The device of the invention is preferably used in complement of 
other means of prevention of the fraud, without interfering with those. 

[0032] Other characteristics and advantages of the invention will arise from the description hereafter of 
particular modes of realization of the invention, reference being made to the annexed drawings in which: 

1 is a sight in plan of two reasons; 

2 is still a plan of the impression in alternate bands of the two reasons for 1 on a support; 

3 is a diagrammatic sight out of cut of a document provided with the device of the invention subjected to 
examination; 

the Figures 4A, 4B, 5A and 5B are chromatic graphs illustrating some modes of realization of the 
invention. 



[0033] The Figures 6A, 6B and 6C are graphs illustrating the emission of inks, subjected to the action of 
an ultraviolet radiation of 365 Nm (6A and 6C) and 254 Nm (6B and 6C). 

[0034] 1 watch two reasons A and B which differ here one from the other in what one of these reasons is 
printed using an ink reacting to a first wavelength given by emitting a given color, and the other of these 
reasons using a different ink, reacting to the same wavelength by emitting the same color but also reacting 
to a second wavelength by emitting another color. 

[0035] In the example of 1 each one of these reasons A and B is divided into parallel bands 2a, 2b. 

[0036] 2 watch the way in which the bands 2a and 2b forming these two reasons are printed on a support: 
the respective bands of each reason are laid out coast at coast in alternation. 

[0037] The inks used for the impression of the two reasons are charged with pigments which, subjected to 
the action of an ultraviolet radiation, emit a radiation in the visible one. Subjected to the action of the 
radiation first wavelength given one (A) and the other (B) of the reasons emits the same given color. The 
potential defrauder with thus the impression that the document provided with the device of the invention 
comprises only one reason. However, when the document is presented to the action of a radiation second 
wavelength given, a "part" of this single reason appears a different color, the other "part" appearing 
another color. 

[0038] 3 illustrates, out of scale, the principle of control, as well visual as automated, of the authenticity of 
a document. 

[0039] Support 3 on which are printed the alternate tapes 2a, 2b is placed in an optical reader 
including/understanding a room lit alternatively by two sources of ultraviolet light 4, which respectively emit 
the first wavelength given and the second wavelength. 

[0040] Support 3 provided with the device is placed in a zone or a room partially occulted and subjected to 
these radiations U.V. 

[0041] In an automated version of the same control, one makes call, as represented with 3, rather than 
with the eye of the observer, an optical sensor 5 placed in the room of control compared to the datum-line 
6. The first image obtained can be compared, via a computer, with a standard image, just as the second 
image, which can be compared with another standard image. A great advantage of the invention is that 
the position of the first image can be compared directly, with a good resolution, with the position of the 
second image. This fact the falsification of documents protected by two different markers becomes 
. extremely difficult, even if the defrauders used inks of the same composition as those of the original 
documents. In an advantageous way, one and the other of the reasons affixed on the support overlap at 
least partially or are contiguous. This fact it produces not discontinuity apparent in first image, which 
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• : reinforces the impression of the defrauders whom the original document comprises only one reason, but 
returns also the comparison between the first and the second easier image and with a higher resolution. 

[0042] It goes without saying several devices can be affixed on the same document. 

[0043] In 1 to 3, the number of the distinct reasons, for reasons of clearness, was limited to two, but it 
goes without saying this principle remains valid so more than two reasons are used. 

[0044] A means of location (not represented), possibly bound to a means of drive, can control the position 
of the document compared to the sensor. 

[0045] The optical reader can, in the same way, provided being, according to the criteria given above, of 
more than one sensor. The sensor can be provided with interchangeable filters corresponding to various 
wavelengths. 

[0046] Each reason or their combination can, moreover, be used as support with a code (such as a code 
bars) specific to the document or, for example, its series of manufacture. 

[0047] 4A is a chart of the light emitted by inks under a given lighting and showing the triangle of color. 
The horizontal axis measures value X of a color, the vertical axis the value there of a color. Each emitted 
color is defined by a value of X and a value of Y. In this example one uses the first ink containing a first 
pigment (or another substance reacting to the light) reacting to the illumination a first wavelength by 
emitting light corresponding to a point-color 41 , and a second pigment reacting to this first wavelength by 
emitting light corresponding to a point-color 43. The pallet of colors obtained while acting on the relative 
proportions of the two pigments follows the segment 41-42. The segment 2b corresponds to an ink 
containing a third pigment reacting to the illumination same wavelength by emitting light corresponding to 
a point color 42, and a fourth pigment reacting to the illumination same wavelength by emitting light 
corresponding to a point-color 44. The pallet of colors which one can obtain with the second ink is defined 
by the segment the line 42-44. If lines 41-43 and 42-44 cross, it is possible to obtain by a proportioning 
correct of the pigments of inks restoring the same color. It is noted that the segments present well here a 
point common CP to their intersection (indicated by a rectangle). The composition of inks, in particular the 
percentages of the substances brought into play is selected so that the point-color and, if it is wished, the 
intensity of two inks are (virtually) identical; in this way, the printed parts give the impression which the 
original document comprises one reason for homogeneous color. 

[0048] 4B illustrates what occurs when two same inks are subjected to the illumination a second 
wavelength. The point-color of the various pigments are different (point-color 41 became 41a, point-color 
42 became 42a, etc) and the point-color, defined by the relative proportions of the pigments in two inks to 
obtain the point CP of 4A, is different. CPa, the point-color of the first ink, and CPb, the point-color of the 
second ink do not coincide any more. Thus, under the illumination second wavelength, the two bands 2a 
and 2b are distinguished clearly. It is as possible as one or more pigments used do not emit quite simply a 
light under one the wavelength. In this case the point color of ink using this component is one of the 
extreme points 41a, 42a, 43a or 44a. 

[0049] The figures 5A and 5B illustrate a mode of realization in which the first ink comprises this time three 
pigments reacting to the illumination by giving respectively the points color 41, 42 and 43. The second ink 
includes/understands two pigments (or reacting substances) identical to those of the first ink (and thus 
allows to also obtain point-colors 41 and 42) as another substance whose color is into 44. In this case, it is 
in the zone common to both triangles 41-42-43 and 41-42-44 that are located the point-color CPs commun 
runs at the two inks subjected to the illumination first wavelength (5A). by using the adequate proportions, 
the two bands form here also only one reason for homogeneous color. Under the illumination second 
wavelength, on the other hand (see 5B), the point-color of inks differ (CPa and CPb) and the two bands 
are distinguished clearly. It goes without saying in practice inks can comprise more than two or three 
substances reacting to the light. In the same way, both can incorporate an unequal number of pigments. It 
is thus possible that one of inks comprises three pigments (or substances r6agissentes) what makes it 
possible to obtain an unspecified color understood in the surface of triangle 41 , 42 and 43, other ink 
comprising only one active substance, insofar as its point-color is also located in triangle 41, 42, 43. Such 
an ink is relatively simple to manufacture. 

[0050] In the same way, the first ink. and the second ink can comprise one or more common pigments 
reacting to the illumination first wavelength by emitting light with a point-color 41 , 42, 43 or 44, the first ink 
comprising only this common pigment or these common pigments, the second ink comprising in at least a 
pigment which does not react to the illumination first wavelength, while reacting to the illumination second 
wavelength. It is advantageous, for reasons of economy, to use inks having common pigments. 
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[0051] The Figure 6A illustrates, in the shape of a graph, the secondary emission spectrum of the first ink 
(A) and the second ink (B) subjected to the action of the same ultraviolet radiation of 365 Nm. The two 
emission spectra secondary are comparable and consequently two inks have the same color. 

[0052] The Figure 6B represents the secondary emission spectrum of these same inks subjected this time 
to the action of an ultraviolet radiation of 254 Nm. The emission spectra secondary are different clearly: 
two inks thus appear under different colors. This example illustrates a preferential mode of realization, 
where the emission spectrum A of the first ink remains virtually identical, which it is subjected to the first 
(6a) or the second wavelength (6b). This fact this first ink with the same color under one (365 Nm) and the 
other (254 Nm) illumination UV. A direct even visual comparison (see 3) becomes easier, fast and precise. 



[0053] The Figure 6C combines on the same graph the curves of the Figures 6A and 6B. 

[0054] In addition, it is generally advantageous that the first and the second ink have the same color when 
they are subjected to the action of a visible radiation (between 450 and 750 Nm). 

[0055] So in normal light ambient (near to the solar radiation), inks composing the two reasons have the 
same color and only one image appears, which reinforces with it the impression which one is in the 
presence of a single reason for uniform color. 
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1 . Device antifraude for document including/understanding a support (3) and at least two reasons (A, B) 
printed affixed on the aforementioned support (3), characterized in that one of these reasons (A, B) 
includes/understands the first ink reacting to an ultraviolet radiation a wavelength given by emitting a 
determined color, another of these reasons (B, A) includes/understands the second ink reacting to an 
ultraviolet radiation same wavelength by emitting the same color as the first ink, two inks, when they are 
subjected to an ultraviolet radiation a second wavelength, emitting different colors between them. 

2. Device antifraude according to claim 1 characterized in that one and the other of the reasons affixed on 
the support overlap at least partially or are contiguous. 

3. Device antifraude according to any of the claims 1 and 2 characterized in that one of the first and the 
second inks does not include/understand pigment reacting to the second wavelength. 

4. Device antifraude according to any of claims 1 to 3 characterized in that one of these reasons 
includes/understands a first network of guillochis and the other of these reasons comprises a second 
network of guillochis in agreement with the first. 

5. Device antifraude according to any of claims 1 to 4, characterized in that the color of one or the other of 
these reasons is the same one when it is subjected to an ultraviolet radiation of the first and second 
wavelength. 

6. Device antifraude according to any of claims 1 to 4, characterized in that the wavelength of the first 
radiation is approximately 365 Nm and the wavelength of the second radiation is approximately 254 Nm. 

7. Device following any of claims 1 to 6 characterized in that the first and the second ink have the same 
color when they are subjected to the action of a visible radiation. 

8. Document including/understanding a device anti-fraud according to any of claims 1 to 7. 

9. Document including/understanding a support (3) and at least two reasons (A, B) printed affixed on the 
aforementioned support (3), characterizes in that one of these reasons includes/understands the first ink 
reacting to an ultraviolet radiation a wavelength given by emitting a determined color, another of these 
reasons including/understanding the second ink reacting to an ultraviolet radiation same wavelength by 
emitting the same color as the first ink, two inks, when they are subjected to an ultraviolet radiation a 
second wavelength emitting of the different colors between them. 

10. Optical reader for a device or document following any of claims 1 to 9, characterized in that it 
includes/understands: 

a room, 

a system (4) of emission of radiation U.V to two band-widths, 
a datum-line (6) laid out compared to the radiation source, 
means of location of position, 

a system of optical detection sensitive to the radiation corresponding to the wavelength emitted by the 
fluorescent pigments including/understanding at least an optical detector (5). 



1 1 . Optical reader following claim 10 characterized in that the optical system of detection 
includes/understands a system of analysis of image related to a this at least optical detector to analyze the 
first and the second image and to compare them with images standards. 

12. Optical reader following any of the claims 10 and 1 1 characterized in that the system of emission U.V 
includes/understands two sources (4) of alternatively acting radiation U.V. 

13. Optical reader following any of the claims 10 and 11 characterized in that the system of emission U.V 
includes/understands only one lamp or transmitting U.V which emits the two wavelengths and a set of 
filters U.V. 
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